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mm) Presentacion

Estimado docente de bachillerato...

El siguiente manual tiene como proposito orientarle en el uso de las
lecciones interactivas, disefiadas para enriquecer la enseflanza vy
aprendizaje dentro del curso de Fisica III de la Escuela Nacional
Preparatoria de la UNAM.

El material presentado se encuentra dividido en unidades que coinciden
con el programa oficial de la materia “Fisica III” de la ENP — UNAM,
aprobado por el Colegio de Fisica. A su vez, cada unidad se divide en
lecciones interactivas, el numero de éstas dependera del contenido a
abordar dentro del programa.

En cada leccién interactiva se sugieren estrategias didacticas, mismas que
puede adaptar de acuerdo con las necesidades de sus alumnos y clases.

Recuerde que...

Puede acceder al programa vigente de Fisica III en la
siguiente direccion electrénica. Para ello oprima la tecla
Ctrl + clic.

http://deenp.unam.mx/planesdeestudio/cuarto/14

01.pdf



http://dgenp.unam.mx/planesdeestudio/cuarto/1401.pdf
http://dgenp.unam.mx/planesdeestudio/cuarto/1401.pdf

Distribucion del contenido

A continuacidon, se muestra una tabla con las unidades
oficiales en las que se imparte la materia Fisica III. En
este caso se incluyen las lecciones interactivas de las
cuales puede disponer para impartir los temas.

Unidad tematica que

Nombre de la Formato
leccion interactiva

cubre
Unidad 1.
Introduccién al | Introduccién Notebook  nb.
curso y la
relacion de la
Fisica con el
entorno social.
Unidad 2. Caida libre Notebook | nb.
Movimiento Notebook | nb.
Interacciones rectilineo acelerado
mecanicas. Trabajo y energia | Notebook | nb.
Fuerzay Leyes de Newton | Notebook  nb.
movimiento.




Unidad 3. Notebook nb.
Ley Gay Lussac
Interac.ciones Sistemas de trabajo Notebook  nb.
térmicas, adiabatico
procesos
termodinamicos Principio de Pascal Notebook nb.
y maquinas Principio de Notebook = nb.
térmicas Arquimedes
Principio de Bernoulli ~ Notebook = nb.
Ley de Boyle Notebook = nb.
Presion atmosférica Notebook nb.
Unidad 4. Coulomb Notebook nb.
(Carga eléctrica)
Interacciones
eléctricas y Electricidad (Faraday) Notebook = nb.
magnéticas.
Fenomenos Electromagnetismo Notebook = nb.
Luminosos
Circuitos eléctricos Notebook nb.
Unidad 5. Modelo de Thomson Notebook = nb.
Modelo de Rutherford Notebook nb.
Estructura de la
materia Experimento de Notebook nb.
Millikan
El efecto fotoeléctrico Notebook nb.




Uso didactico de las lecciones
Interactivas




Unidad 4

Interacciones eléctricas y
I >  imagnéticas. Fenomenos

luminosos.

Tome en cuenta que...

Lecciones interactivas
por unidad

4

Compatibilidad con » Semipresencial

las modalidades « Presencial

¢ A distancia o en linea

Tiempo definido de

abordaje de la unidad | o0 1038

Equipo de computo
Recursos necesarios Acceso a internet
Red Universitaria de Aprendizaje - RUA




II~ Leccion: Ley de Coulomb

~ Objetivo de la leccion interactiva

-Comprender el concepto de fuerza eléctrica.
-Comprender la interaccion de cargas.

-Comprender la ley de Coulomb.

‘ Estrategia didactica sugerida

I. Inicie la leccion presentando los objetivos.

1. Objetivo

-Comprender el concepto de fuerza eléctrica.
-Comprender la interaccion de cargas

-Comprender la ley de Coulomb

II. Antes de iniciar con la explicacidon de la tematica,
pregunte a sus alumnos lo siguiente:

¢Qué es fuerza eléctrica?
¢Qué son las cargas?

¢Quién fue Charles Augustin Coulomb?




III. Explique brevemente los cuestionamientos
anteriores.

P,

IV. Comience con la técnica expositiva del tema a
tratar. Apdyese de la informacién que se encuentra
en la leccidn interactiva.

~ 2. Fuerza electrica (Interaccion de Cargas).
~ 2.1 Fuerza electrica

Como la gravedad, la electricidad también es una fuerza, asi como la
gravedad es la fuerza entre cuerpos con masa, la electricidad tiene que ver

con las fuerzas eléctricas que existen entre los cuerpos con carga eléctrica.

los cuerpos, que en general tienen una carga eléctrica balanceada. tienen un campo

gléctrico, que comienza desde una carga positiva v termina en una carga negativa.

En un atomo de cualquier elemento existe un electron por cada proton. Sin
embargo, los electrones de las orbitas externas son atraidos con menos fuerza
por el micleo, por lo que pueden pasar a las orbitas externas de otros atomos,
produciendo una corriente eléctrica, que es el flujo de electrones libres.

Cuando los dtomos de un cuerpo pierden electrones, se considera que ese cuerpo tiene

carga positiva. Cuando un cuerpo absorbe electrones, su carga es negativa.




V. Después de la explicacion, se solicitara la practica
utilizando los distintos simuladores que ofrece la leccion.

Simulador 1.

Botén de
desplazamiento

El alumno
manipular el
moviendo el
desplazamiento
encuentra  en
superiof.

puede
simulador
boton de
que  se
la  parte

X




Observar.- El color cambia,
conforme se mueve la barra de
desplazamiento.

I
I
I
I
I
:
I
¢Por qué ocurre? |
I
#  Bxplique a los alumnos. |
:

I

I

I

I




Continue con la exposicion del tema.

~ 2.2 Interaccién de cargas electricas

Sin embargo, a diferencia de la gravedad. que solo produce atraccion,
la fuerza eléctrica puede atraer o repeler, dependiendo de si la carga eléctrica
es positiva_ o negativa. Por eso, cuando un cuerpo se introduce en un campo
eléctrico, puede ser atraido, o repelido, de acuerdo con el signo de su carga.

“Las cargas iguales se repelen. Las cargas opuestas se atraen™.

Simulador 2.

El alumno puede manipular el
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Continte con la explicacion. Revise la informacion
de la leccion interactiva.

3. Ley de Coulomb

Asi como Isaac Newton descubrio, en el siglo XVIII, que la fuerza de gravedad varia inversamente
con ¢l cuadrado de la distancia entre las masas; el cientifico francés Charles Coulomb descubrio. en
el siglo XIX. que la fuerza eléctrica disminuye igualmente con el cuadrado de la distancia entre las

Cargas.

A esto se llama la Ley de Coulomb, y es analoga a la ecnacion de la gravedad, formmlada por

Newton.

Coulomb sefiald que, para objetos cargados que son mucho menores que la distancia que hay entre
ellos, idealmente particulas con cargas puntuales, la fuerza eléctrica varia en relacion directa con el

producto de las cargas y en relacion inversa con una separacion igual al cuadrado de la distancia.
Ley de Coulomb:

“La magnitud de cada una de las fuerzas eléctricas con que interactian dos cargas puntuales en
reposo es directamente proporcional al producto de la magnitud de ambas cargas e inversamente
proporcional al cuadrado de la distancia que las separa y tiene la direccion de la linea que las une.

La fuerza es de repulsion si las cargas son de igual signo. v de atraccion si son de signo contrario™.




Simulador 3.

Carga de esfera Verde (Carga Posttiva) Carga Negativa | ™= -\
Magnitud de Carga {}
Carga de esfera Amarilla |Carga Positiva
Magnitud de Carga [ |
accionar (e)(il)(K)

Mostrar Cargas (51 ResetandPlay]
distanda [}

- -~

s >
N
Carga de estera Veflie (Carga Positiva [Carga Negatna \
Magnitud de Carga [} 1

\
Carga de esfera Amwa Carga Positiva [Carga Negativa /
pd

Magnitud de (argaﬂ\ —
-
accionar (B~ = =

Mostrar Cargas (5] no

aistancia [ ]

La Fuerza es 1/8/56

//
//
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Y
Carga de esfera Vee (Garga Positiva Carga Negativa \
wagnitud de cliga {} 1
Carga de estera AmWila (Ea7ga PORENG) Carga Negativa 7
Magnitud de Carga ¥4
s -

accionar :. Mlm = ==~
Mostrar Cargas E Reset and Play

aistancis [}

//
//

La Fuerza es 3.50/413
///
//
//
— /

Recuerde.- Con la teoria que ofrece
y el apoyo de otras fuentes, explique
a sus estudiantes el siguiente
simulador. {Es importante dilucidar

el cambio de colores!



Vl. Por ultimo, realice una recapitulacion de lo

visto, e intente retomar los puntos principales
de la leccion.

Temas principales:

% Fuerza eléctrica
# Interaccion de cargas
#% Ley de Coulomb

# Recuerde que: un mapa

conceptual, una lluvia de ideas, u

otros recursos pueden reforzar el
tema en cuestion.
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Técnicas de Técnicas de

Interrogatorio Trabajo individual

Expositiva Uso de simulador
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